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@ Verfahren und Anlage zur kontinuierlichen Erzeugung von Roheisen 

Die Erzeugung von Roheisen aus Formlingen, die aus 
Stuckerz oder eisenhaltigen sowie eventuellen Zuschlagen/ 
Feinerzen bestehen, ist auch heute noch sehr energieauf- 
wendig, vor allem, wenn die Formlinge gebrannt werden 
niussen, urn wahrend des Reduktionsvorgangs, beispiels- 
weise in einem Reduktionsschachtofen, eine genugende 
Festigkeit aufzuweisen. Bei Schmelzverfahren mit gleichzei- 
tiger Erzeugung eines Reduktionsgases in Einschmelzverga- 
ser erfordert die Abkuhlung des erzeugten Reduktionsgases 
nuf eine Temperatur unterhalb der Stickingtemperatur der 
Pellets eihen groGen vorrichtungs- und verfahrensmafiigen 
Aufwand.- 

GentaS der Erfindung werden diese Nachteile dadurch ver- 
mieden, daB die grunen Formlinge (7) auf einem Wanderrost 
■ (8) durch ein Prozefigas aus einem Kohlevergasungsreaktor 
(17) unter voller Ausnutzung der im erzeugten Proze&gas 
enthaltenen Warmeenergie vorgewarmt, getrocknet und zu 
Eisnnschwamm reduziert und anschlieBend uber einen gas- 
dicht verschlie&baren Aufgabeschacht (15) einem Kohle- 
vergasungsreaktor (17) kontinuierlich aufgegeben und ein- 
geschmolzen werden. 
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1. Verfahren zur kontinuierlichen Erzeugung von Roheisen 
aus eisenhaltigen Materialien, insbesondere Eisenerzen, Dei 
gleichzeitiger Erzeugung eines ProzeQgases, dadurch gekenn - 
zeichnet , daB die eisenhaltigen Materialien in Form von 
Grunpellets, Briketts 9 Schulpen oaer anaep^n yrunen Formiin- 
gen einem Wanaerrost aufgegeoen una aarauf mit Hiife ues 
ProzeQgases vorgewarmc, getrocknet una zu Eisenschwamm mit 
einem Reaukt ionsgrad von etwa 90 % reduziert weraen, und 
daQ der Eisenschwamm unmittelbar einem Kohlevergasungsreak- 
tor mit Eisenbad von oben aufgegeben und darain bei konci- 
nuierlichem, getrenntem AbfluQ von Eisen und Schlacke einge- 
schmolzen wird, wobei in den Kohlevergasungsreaktor Kohle 
und Sauerstoff vorzugweise von unten in das Eisenbad einge- 
blasen werden und die Kohle zu einem schwef elf reien Prozeii- 
gase bzw. Redukt ionsgas vergast wird, das aem Wanderrost 
zur Reduktion, Vorwarmung und Trocknung aer Formlinge zuge- 
fuhrt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daG die Porositat der Formlinge durch Vorwarmung und TrocK- 
nung auf Werte zwischen 15 und 40 %, vorzugsweise auf 30 
bis 35 %, eingestellt wird. 

3. Verfahren nach einem aer vornery enenaen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , aab die grunen Formlinge mic einer 
KorngroQe zwischen 5 und 15 mm, vorzugsweise etwa 10 mm, 
abgeformt werden. 
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4. Verfanren nach einem oer vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , daQ oer Basizitatsgrad oer grunen 
Formlinge, das Verhaltnis von CaO zu Si0 2 , durch Zugabe 
von einem Basentrager, vorzugsweise Kalkstein und/oder Dolo- 
mit, auf Werte zwischen 1 und 2 eingestellt wird. 

5. verfanren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
oaourch gekennzeichnet , daB vor Aufgabe der Formlinge auf 
den Wanderrost ein Rostbelag aus Kalkstein Oder Dolomit in 
einer Schichthohe aufgegeben wird, die sich aus dem einzu- 
stellenden Basizitatsgrao der Schlacke in Abhangigkeit vom 
Schwef elgehalt oer Kohle errechnet. 

6. Verfanren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , aaB die Schuttung aus Formlingen 
und Rostbelag auf dem Rost auf eine Hohe von etwa 10 bis 
50 cm, vorzugsweise von 20 bis 30 cm, eingestellt wird. 

7. Verfanren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , daB das Redukt ionsgas wenigstens 
dreimal im Querstrom, entgegen oer Fbrderr ichtung der Form- 
linge, durch die Schuttung auf dem Wanderrost gefuhrt wird, 
wobei zur Reduktion der Formlinge die Schuttung von oben 
und zu ihrer Vorwarmung und Trocknung von unten durchstromt 
wird. 

8. Anlage zur DurchfCihrung des Verfahrens nach einem der 
Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet , daB ein Kohlever- 
gasungsreaktor mit Eisenbad (17) iiber einen gasdicht ver- 
schlieBbaren Auf gabeschacht (15) mit einem Wanderrost (8) 
verbunden ist, der wenigstens drei hintereinanderliegende 
Behandlungskammern (10, 13, 14) durchlauft, wobei die dem 
Aufgabeschacht (15) am nachsten liegenoe BehandlungsKammer , 
die Reduktionskammer (±4), Ciber eine Ronrleicung (26) mit 
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dem Kohl evergasungsreakt or (17), die mittlere Behandlungs- 
kammer, die Vorr edukt ionskammer (13), uber eine Rohrleitung 
(30), in Stromungsricht ung oes Reoukt ionsgases gesehen, mit 
aer vorhergehenden Reauktionskammer (14; uno uDer eine wei- 
tere Rohrleitung (31) mit der nachf olgenoen Behandlungskam- 
mer, der Vorwarm- una TrocknungsKammer (10), in Veroinaung 
steht una daQ dem Wanderrost (8) eine Vorriphtung (1) zur 
Herstellung der grunen Formlinge (7) vorgeschaltet is.t. 

9. Anlage nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , daQ 
in der Gaszuleitung (31) zu der Vorwarm- und Trocknungskam- 
mer (10) eine Brennkammer (11) mit Luft- oder Sauerst of f zu- 
fuhrung (37) und gegebenenf al Is ein Gaskuhler angeordnet 
sind. 
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Anlage zum Patentgesuch der 

Klockner-Humboldt-Deutz 

Aktiengesellschaft 

vom 08. Juni 1984 



Verfahren und Anlage zur kont inuierlichen 
Erzeugung von Roheisen 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur kontinuierlichen 
Erzeugung von Roheisen gemaB Oberbegriff des Anspruches 1. 
AuQerdem betrifft die Erfindung eine Anlage zur Durchfuhrung 
des Verfahrens gemaB der Erfindung. 

Ein Verfahren und eine Vorrichtung dieser Art sina aus der 
europaischen Patentanmeldung 0 048 008 bekannt. Dort wird 
ein Einschmelzvergaser gezeigt, uber dem ein Direktreduk- 
tionsschachtofen angeordnet ist. Diesem Direktredukt ions- 
schachtofen wird stuckiges Eisenerz zugefiihrt, das in Form 
einer losen Schuttung im Schachtofen absinkt una mittels 
des Reduktionsgases aus dem Einschmelzvergaser zu Eisen- 
schwamm reduziert wird. Das etwa 1400 °C heiBe Reduktions- 
gas wird durch Mischung mit gekuhltem und regeneriertem Gas 
auf eine Temperatur von 760 bis 850 °C abgekuhlt und etwa 
in der Mitte des Schachtofens Liber ringfbrmig angeordnete 
Diisen eingeblasen. Das reouzierte Eisenerz, oer Eisen- 
schwamm, wird uber speziell zu diesem Zweck entwickelte Aus- 
tragsschnecken am Boden des Schachtofens ausgetragen und 
uber Fallrohre dem Redukt ionsvergaser aufgegeben. Der Eisen- 
schwamm fallt auf ein Kohlef lieBbett , das durch Einblasen 
von Sauerstoff und Luft in die Kohleschicht gebildet wird. 
Die Kohle vergast und der Eisenschwamm schmilzt, sammelt 
sich auf dem Grund des Einschmelzvergasers als flussiges 
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Eisen und wird aort mit der Schlacke abgezogen. 

Dieses Verfahren weist den Nachteil auf, daS oas Reduktions- 
gas bei einer Reduktion in dem Schachtofen nicht mit der 
Temperatur verwertet werden kann, mit der es erzeugt wird. 
Die AbkCihlung von etwa 1400 °C auf 800 °C bedeutet einen 
nohen Energieverlust und erforoert einen hohen vorrichtungs- 
maGigen Aufwana. Nachteilig hierbei ist auch die hohe Schut- 
tung des zu reduzier enden stuckigen Erzes in dem Reduktions- 
schachtofen. Sie erfordert eine langere Verweilzeit des 
Erzes uber mehrere Stunden, damit der fur den nachf olgenden 
Schmelzprozess erf orderl iche hohe Redukt ionsgrad erreicht 
wird. Die Durchsatzleistung des Direktreduktionsschachtofens 
wird damit begrenzt . 

Ein weiterer Nachteil oer hohen SchCittung isl aie oesonaere 
Anforderung, die an die eingesetzten Rohstoffe, die Pellets 
und die Stuckerze, gestellt werden. Fur den Einsatz in einem 
Schachtofen mussen sie eine genugend hohe Festigkeit aufwei- 
sen. Pellets konnen beispielsweise nur in gebrannter Form 
Verwendung finden. Das Brennen ist aber sehr energieauf wen- 
dig. Nachteilig sind auch die besonders aufwendigen Aus- 
tragsorgane fur den heiBen Eisenschwamm, die als Schnecken- 
forderer ausgebiloet sind. Ein weiterer Nachteil ist die 
Verunreinigung des Redukt ionsgases mit Schwefel aus aer 
Kohle aufgruna der Gaserzeugung mit Hilfe des Kohleflied- 
betts. Der Schwefel gerat hierbei in den Eisenschwamm und 
muO nachtraglich beim Schmel zprozeQ aus dem Roheisen ent- 
fernt werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, mit einem Verfah- 
ren sowie mit einer Anlage zur Durchfuhrung des Verfahrens 
flussiges Roheisen aus Erz-Formlingen zu erzeugen, wobei 
gleichzeitig das fur aie Reauktion er f oroerliche ProzeUgas 
entsteht, ohne daS damit die oDen angefuhrten Nachteile ver- 
bunden sind. 
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Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des 
Anspruchs 1 gelost. GemaB- oer Erfinoung stromt aas heiSe 
ProzeBgas direkt in die Reauktionskammer , in der es aie ge- 
ringe Hbhe aer Schuttung auf oem wanoerrost ourchstr omt , so 
daQ keine starken Geblaseieistungen erforaerlich sind, die 
den Gasstrom erst aurch die Schuttung pressen mCissen. Es 
erfolgt eine intensive Durchdr ingung der Schuttung durch 
das Gas, so daB eine schnelle Reduktion auf den hohen Re- 
duktionsgrad von etwa 90 % erfolgt- Bei vergleichbaren Re- 
duktionsgraden ist der Aufenthalt des zu reduzierenden Erzes 
auf dem Wanderrost erheblich kurzer als in einem Schacht- 
ofen, so daB hierdurch eine wesentliche Erhohung der Durch- 
satzleistung erzielt wird. Im Gegensatz zu dem bekannten 
Verfahren braucht an die Formlinge auch kein besonderer An- 
spruch hinsichtlich der Festigkeit gestellt zu werden, da 
sie nur den Transport auf dem Wanderrost uberstehen mussen. 

Auch sind gemaB der Erfindung keine aufwendigen Austragsor- 
gane erf orderlich , da die Schuttung selbsttatig von dem 
Wanderrost in den Auf gabeschacht fallt. Die HeiQchargierung 
des Eisenschwammes in den Kohle vergasunysreakt or ist insbe- 
sondere auch aeshalb sehr vorteilhaft, oa der wertvoile 
Warmeenergieinhalt des heiQen Eisenschwamms zu aessen Ein- 
schmelzen optimal genutzt wird. Dadurch wird die Warmebilanz 
des Kohlevergasungsreaktors wesentlich verbessert und der 
Kohleverbrauch fur den EinschmelzprozeB auf ein Minimum be- 
schrankt. Ein weiterer Vorteil der Erfindung liegt darin, 
daQ ein hochreines ProzeBgas, frei von Schwefel, erzeugt 
wird, das aus etwa 65 bis 70 % CO und etwa 25 bis 30 % H 2 
besteht und aaher nicht erst aufwendig entschwefelt Oder 
anderweitig aufbereitet und mit anderen Gasen gemischt wer- 
den muB. Oie Kohle wild namlich nach dem er f indungsgemaBen 
Verfahren von unten in das flussige Eisen eingeblasen und 
der Schwefel der Kohle in der basischen Schlacke gebunden. 
Dadurch treten auch keine weiteren umwel tschad igenden Aogas- 
probleme auf. 
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In einer vorteilhaf ten Ausgest al tung des er f indungsgemaben 
Verfahrens wird durch Vorwarmung und Trocknung die Porositat 
der Formlinge auf Werte zwischen 15 und 40 % 9 vorzugsweise 
auf 30 bis 35 %, eingestellt. Die ffohe Porositat aer Form- 
linge begunstigt ihre Reduktion erheblich, da sie ein gutes 
Eindringen des ProzeSgases in die Formlinge ermoglicht. 

In weiterer, vorteilhaf ter Ausgestaltung des er f indungsge- 
maBen Verfanrens werden die grunen Formlinge mit einer Korn- 
groSe zwischen 5 una 15 mm, vorzugsweise etwa 10 mm, abge- 
formt. Diese Abmessung gewahrleist et eine schnelle una weit- 
gehende Reduktion und auBerdem ein rasches Aufschmelzen in 
dem Eisenbad. 

Vorteilhaft wird der Basizitatsgrad der grunen Formlinge, 
das Verhaltnis von CaO zu Si0 2 , durch Zugabe von einem 
Basentrager, vorzugsweise Kalkstein und/ooer Dolomit, auf 
Werte zwischen 1 und 2 eingestellt. Hierdurch wird die 
Stickingtemperatur der Formlinge erhoht una es ist moglich, 
die Formlinge in der Redukt ionskammer mit sehr heibem Pro- 
zeBgas mit Temperaturen von etwa 1300 °C zu beauf schlagen 
und dadurch hohe Redukt ionsgeschwindigkeit en zu erreichen. 

Vor der Aufgabe der Formlinge auf den Wanderrost wird vor- 
teilhaft ein Rostbelag aus Kalkstein oder Dolomit in einer 
Schichthohe aufgegeben, die sich aus dem einzust ellenden 
Basizitatsgrad der Schlacke in Abhanyigkeit vom Schwefelge- 
halt der Kohle errechnet. Der Basizitatsgraa aer Scnlacke 
ist definiert als das Verhaltnis von CaO zu Si0 2 - Der 
Rostbelag, bestehend aus Kalkstein und/oder Dolomit bietet 
die Moglichkeit, wahrend der Reduktion ein Ankleben der 
Formlinge am Rost zu vermeiden. Gleichzeitig wird der Kalk- 
stein beziehungsweise Dolomit auf aem Wanderrost vorent- 
sauert. Das wirkt sich gunstig auf aie Warmebilanz des Koh- 
levergasungsreaktors aus. 
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in vorteilhafter Weise wird die Schuttung aus Formlingen 
und Rostbelag auf dem Rost auf eine Hohe von etwa 10 bis 
50 cm, vorzugsweise von 20 bis 30 cm, eingestellt. Dadurch 
ist -line optimale Durchgasung der Schuttung gewahrleistet 
und der Gasdruck kann entsprechend niearig gehalten werden. 
AuQerdem wird oadurch eine wesentlich kurzere Redukt ionszeit 
gegenuber der Reduktionszeit in Schachtbfen oder Drehrohr- 
ofen erreicht. 

In vorteilhafter Weise wird das ProzeBgas wenigstens dreimal 
im Querstrom, entgegen der Fbrderrichtung der Formlinge, 
durch die Schuttung auf dem Wanderrost gefuhrt, wobei zur 
Reduktion der Formlinge die Schuttung von oben und zu ihrer 
Vorwarmung und Trocknung von unten durchstrbmt wird. Durch 
diese Gasfuhrung wird zum einen die Warmeenergie des Prozet3- 
gases optimal genutzt una zum anoeren vermieoen, oaB die 
Schuttung auf dem Rost aufgewirbelt wird. Das von unten 
durch die Schuttung stromende Gas fiihrt in vorteilhafter 
Weise die Feuchtigkeit mit sich, so daS sie sich nicht auf 
dem Rost oder in dem Rostbelag niederschlagen kann. 

Eine Anlage zur Durchfuhrung des erf indungsgemaBen Verfah- 
rens ist durch die Merkmale des Anspruches 8 gekennzeichnet . 
Ein Kohlevergasungsreaktor mit Eisenbad ist uber einen gas- 
dicht verschlieBbaren Auf gabeschacht mit einem Wanoerrost 
verbunden, der wenigstens drei hintereinanderliegende Be- 
handlungskammern durchlauft, wobei die dem Auf gabeschacht 
am nachsten liegende Behandlungskammer , die Redukt ionskam- 
mer, uber eine Rohrleitung mit dem Kohlevergasungsreaktor, 
die' mittlere Behandlungskammer, die Vorreduktionskammer, 
uber eine Rohrleitung, in St rbmungsrichtung des ProzeGgases 
gesehen, mit der vorhergehenden Reduktionskammer und uber 
eine weitere Rohrleitung mit der nachf olgenoen Behanalungs- 
kammer, der Vorwarm- uno Tr ocknungskammer , in Verbindung 
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steht, und dem Wanderrost ist eine Vorrichtung zur Herstel- 
lung der grunen Formlinge vorgeschaltet . Die Anlage weist 
einen einfachen Aufbau auf. Der wanaerrost ist besonders 
geeignet zur Vorwarmung una Trocknung sowie zur Reduktion 
von Formlingen aus Erz, da sich aie einzelnen Verfahrens- 
schritte darauf besonaers gut oeherrschen lassen. Das Pro- 
zeBgas wird vorteilhaft unabhangig von oem zu, reduzierenden 
und auf zuschmelzenden Gut gefuhrt. Gut- und Gasstrom sind 
nicht gegensinnig gerichtet, wie es beispielsweise in' der 
bekannten Anlage der Fall ist. Aus diesem Gruna sind keine 
hohen Geblaseleist ungen erf orderlich . Das wahrend des ' Re- 
duktions vorgangs sich im Gas anreichernde Feingut sowie aer 
Staub konnen zwischen den einzelnen Verf ahr ensschritten 
leicht entfernt werden. 

In einer vorteilhaf ten Ausges taltung der erf indungsgemaQen 
Anlage ist in der Gaszuleitung zu der Vorwarm- und Trock- 
nungskammer eine Brennkammer mit Luft- oder Sauerst of f zuf uh- 
rung angeordnet. In dieser Kammer findet eine Verbrennung 
der brennbaren Bestandteile aes ProzeQgases statt, welches 
die Reduktionskammer durchlaufen hat. Damit entfallt eine 
aufwendige Reinigung aer Abgase. Nach uurchtritt des Gases 
durch die Schuttung auf dem Wanderrost enthalt es nur noch 
Wasserdampf und CO2. Gegebenenf alls wird in die Gasleitung 
zur der Vorwarm- und Trocknungskammer hinter der Brennkammer 
ein Gaskuhler angeordnet, urn die Temperaturen des Gases vor 
dem Eintritt in die Vorwarm- und Trocknungskammer auf das 
jewel Is erf orderliche Niveau abzukuhlen. 

Im folgenden wird anhand eines in der Zeichnung schematisch 
dargestellt en Aus f uhrungsbeispiels die erf indungsgemaQe An- 
lage und das erf indungsgemaSe Verfahren mit weiteren vor- 
teilhaften Ausges taltungen naher erlautert. 
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Wie die Zeichnung zeigt, wird in einer Vorrichtung 1 zur 
Herstellung von grunen Formlingen 7 aus einer Reihe von 
Bunkern 2, 3, 4 Erz , Kalkstein und andere Zuschlage sowie 
aus liner Entst aubungsanlage 5 Staub dosiert abgezogen und 
in einer festgelegten Mischung einem Aggregat 6, z.B. Bri- 
kettpresse Oder Pellet ier vorrichtung aufgegeben, in dem die 
Formlinge 7 abgeformt werden. Die erwCinschte Porosit at der 
Formlinge wird vorteilhaft daaurch erreicht, aaS aen Erzen 
bei der Herstellung der Formlinge brennbare und/oaer verga- 
sende Stoffe oeigemischt weroen. Der Graa aer Porositat Kann 
durch die zugegebene Menge gesteuert werden. Vorteilhaft 
kann die Porositat auch dadurch erreicht werden, daO bei 
der Herstellung der Formlinge grobkornige Erze verwendet 
werden. Die Verwendung grobkorniger Erze spart auOeraem 
Energie ein, die sonst zur Aufmahlung der Erze aufgewendet 
werden muSte. 

Diese Formlinge 7 werden kont inuierlich auf einen Wanderrost 
8 ooer ein anderes, fur die Durchfuhrung einer Reduktion 
geeignetes Forderaggregat f aufgegeben. Zunachst wird dem 
Wanderrost Kalkstein oder Dolomit zugefuhrt und dadurch da- 
rauf ein Beleg 9 gebildet. Danach wird kont inuierlich eine 
Schicht der Formlinge 7 mit dem Wanderrost 8 in die Vorwarm- 
und Trocknungskammer 10 gebracht. Dort stromen von unten im 
Querstrom heiQe ProzeQgase aus der Brennkammer 11 ein, deren 
Aufbau und Funktion spater erlautert wira. Gegebenenf alls 
werden die aus der Brennkammer 11 austretenoen heiOen Pro- 
zeQgase mit Hilfe eines zwischengeschalteten Gaskuhlers auf 
eine fur oie Vorwarmung und Trocknung aer Formlinge erfor- 
derliche Temperatur abgekuhlt. Die Gase warmen und trocknen 
die feuchten Formlinge 7 und verlassen die Redukt ionskammer 
10 unter Mitfuhrung von Wasserdampf durch den Kamin 12. Die 
noch etwa 200 °C bis 300 °C heiSen, mit Wasserdampf be- 
ladenen Abgase konnen eventuell zur Inert isierung , bei- 
spielsweise von Kohlenmahlanl agen , verwendet werden. 
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Von der Behandlungskammer 10 gelangen die Formlinge 7 in 
die Vorreduktionskammer 13. Dort durchstromt oas noch etwa 
1000 °C heiQe Reduktionsgas aie Schuttung auf oem Wander- 
rost 8 von oben nach unten, wodurch die Formlinge 7 vorredu- 
ziert werden. Hierbei wira ein Reaukt ionsgraa aer Formlinge 
von etwa 50 bis 70 % erreicht. 

In der darauf f olgenden Redukt ionskammer 14 erfolgt die Re- 
duktion der Formlinge 7 durch . das frische, etwa 1300 °C 
heiSe Reduktionsgas auf einen Redukt ionsgrad von etwa 90 %. 

Die Geschwindigkeit des Wanderrostes 8 ist in weiten Grenzen 
regulierbar und richtet sich nach der jeweiligen Gaszusam- 
mensetzung, Gast emperatur und der davon abhangigen Verweil- 
zeit der Formlinge 7 in der Vorreauktionskammer 13 una der 
Redukt ionskammer 14, Die Geschwinoigkeit wira in der Regel 
auf Werte zwischen 0,5 und 3 m/min eingestellt. 

Im Gegensatz zu vielen anderen Verfahren werden die redu- 
zierten Formlinge nicht abgekuhlt, sondern fallen direkt in 
einen Auf gabeschacht 15 fiber eine gasdichte Schleuse, in 
diesem Fall zwei ubereinanderliegende Gl ockenverschlusse 
16, in den Kohlevergasungsreakt or 17. Diese Schleuse wirkt 
unter anderem auch als Regulierorgan fur die jeweils pro 
Zeiteinheit aufzugebende Menge. Eventuelle Verbackungen ooer 
Versinterungen der Formlinge konnen in einer Zerkleinerungs- 
vorrichtung 18, beispielsweise zwei gegenlaufige Stachelwal- 
zen, leicht zerkleinert werden. 

In dem Kohlevergasungsreakt or 17 fallen die zu Eisenschwamm 
reduzierten Formlinge in ein Eisenbad 19 und schmelzen auf. 
Die sich bildende Schlacke 20 schwimmt auf und flieQt, wie 
das flussige Roheisen 19, kontinuierlich ab. Durch boaenaii- 
sen wird Kohle 21 una Sauerstoff 22 eingeolasen. Die Kohle 
reagiert mit dem Sauerstoff una wird vergast. Es entsteht 
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ein schwefelfreies, hochreines ProzeQgas mit einem Gehalt 
von etwa 65 bis 70 % CO und 25 bis 30 % H 2 , das auch als 
Synthase^as Verwendung finden kann. Aufgrund oer Moglich- 
keit den Scnwef eigenalt der Kohie vollstanoig in oer 
Schlacke zu binden, laBt sich auch vorteilhaft minderwerti- 
ge, hochschwefelhaltige Kohle fur oieses Verfahren einset- 
zen. 

Das etwa 1400 0 C heiBe ProzeQgas strbmt durch den im 
Kohlevergasungsreaktor 17 herrschenden Uberdruck mit einem 
Druck von etwa 2 bar aus einem AuslaG 23 in der Decke des 
Reaktors in einen HeiBgaszyklon 24, in dem es vom mitgeris- 
senen Staub befreit wird. Das fiir die Reduktion vorgesehene 
Gas stromt durch die Leitung 26 in die Reduktionskammer 14. 
Uoerschussiges Gas hoher Reinheit kann iiber ein Verteiler- 
ventil 25 fur andere Zwecke, beispielsweise als Synthesegas, 
uber die Leitung 27 abgefuhrt werden. 

An die Reduktionskammern 13, 14 sind uber Gasleitungen 30 
und 31 HeiBgaszyklone 28 und 29 angeschlossen, in denen der 
von den Gasen aus der Schuttung auf aem Rost mitgerissene 
StauD abgeschieden wiro. Der in oen HeiByaszyklonen 28, 29 
abgeschiedene Staub wird uber die Leitung 32 in die Vorrich- 
tung 1 zur Herstellung der grunen Formlinge 7 in den Bunker 
5 zuruckgefuhrt. Dabei wird uber ein Geblase 33 in der Gas- 
leitung 30 und ein Geblase 34 in der Leitung 31 die Ge- 
schwindigkeit des Gasstroms geregelt. 

Da fur die Vorwarmung und Trocknung keine so groQe Gasmenge 
benbtigt wird wie fur die Reduktion, ist in der Leitung 31 
vor dem Geblase 34 ein Verteiler ventil 35 angeordnet, mit 
dem die Abgabe des sogenannten UberschuBgases durch die 
Leitung 36 geregelt wird. Es kann zur Sauerst of f erzeugung 
oder als Brenngas zur Stromerzeugung genutzt werden. 
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Vor der Behandlungskammer 10 liegt eine Brennkammer 11 in 
der Leltung 31, in die Luft Oder Sauerstoff uber eine Duse 
37 eingefuhrt wird und samtliche noch brennbaren Bestandtei- 
le im Gas verDrannt und oas Gas, wenn erf orderlich f noch 
zusatzlich mit Hilfe eines in die Leitung 31 zwischenge- 
schalteten Gaskuhlers gekuhlt, um Uberhitzungen und Verfor- 
mungen des Rostes 8 zu vermeiden. Die Gaserzeugung im Kohle- 
vergasungsreaktor 17 mit einer basischen Schlacke una die 
nachfolgende Verbrennung in der Brennkammer 11 und Kuhlung 
des Gases zu einem nieorigeren Temperaturni veau verhindern, 
daS Schwef eldioxid und Stickstof f oxiaemissionen aus dem 
ProzeS in die Umwelt gelangen. 

Von dem Verteilervent il 25 kann eine weitere Leitung 38 ab- 
gezweigt werden, in der ein Gaskuhler 39 liegt. Uber die 
Leitung 38 kann eine Teilmenge des ProzeOgases abgezweigt, 
gekuhlt und beim eventuellen Auftreten von Temperaturen des 
ProzeBgases oberhalb 1300 °C an der Stelle AO aufgegeben 
werden, um eine Uberhitzung des Eisenschwamms in der Reduk- 
tionskammer 14 auszuschlieOen . 
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